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EinfUhrung

Ziel des Projekts DIALEKT — Digitale Interaktive Lektionen in der Studentenausbil-
dung ist die Erstellung von digitalem interaktivem Lernmaterial und dessen Vertei-
lung und Einsatz mit Hilfe von Hochgeschwindigkeitsnetzen. DIALEKT ist eine Wei-
terfUhrung des bis IV/96 durch den DFN Verein geférderten Projektes mmserv, je-
doch mit anderen Schwerpunkten.

Im Rahmen des Projekts mmserv wurde ein Modell fur benutzerfreundliche interak-
tive Lernsoftware entwickelt, ebenso wie das Produktions-Framework fur die Erstel-
lung dieser Lernsoftware. Der in mmserv verfolgte Ansatz wird im Rahmen von
DIALEKT weiterentwickelt, verfeinert und auf andere Unterrichtsformen Ubertragen.
Im Blickpunkt stehen modulartig zusammengesetzte Ubungen und Tutorien des
Grundstudiums. Eine Ubertragung des DIALEKT-Modells auf derartige Unterrichts-
formen mit Ubungscharakter soll zur Produktion von weniger komplexen Lektionen
fUhren. Durch den Einsatz im Grundstudium soll die Funktionsfahigkeit des Modells
in der Praxis mit einer gréReren Anzahl von Studierenden erprobt und Erkenntisse
Uber Betriebsbedingungen gewonnen werden. Die erwartete Reduzierung der Kom-
plexitat der Anwendung und der potentiell groiere Abnehmerkreis sollen die Wirt-
schaftlichkeit bei der Erstellung derartiger Anwendungen erhdhen. Schliel3lich sollen
die neuen interaktiven Méglichkeiten von WEB-basierenden Arbeitsumgebungen mit
der im Rahmen von mmserv entwickelten Windows-basierten Lernumgebung ver-
glichen werden, um eine Verinheitlichung zu erreichen.

In diesem vierten Zwischenbericht wird Entwicklung einer Grundstudiums-
Lerneinheit zurm Thema ,Deskriptive Statistik*“ dargestellt. Nachdem im dritten
Zwischenbericht ausfuhrlich Uber die Produktion der Video-Story berichtet wurd,
liegt der Schwerpunkt dieses Berichts auf der Web-Integration. Neben der Integrati-
on des Web in die Anwendung wird auch Uber die Erfahrungen bei der Portierung ei-
nes kompletten Kapitels der Lernanwendung ins Web berichtet.

Projektziele

Im wesentlichen verfolgt das Projekt drei Ziele:

1. Die Erweiterung des mmserv-Ansatzes auf andere Unterrichtsformen.
2. Die Verbreitung des erstellten Lernmaterials tiber das B-WIN.

3. Weitervermittlung der neuen Lernform an Dozenten.

Beteiligte Lehrstuhle / Team

Das Autorenteam wird von vier Professoren aus drei Universidten gebildet:
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=  Prof. Dr. H. BUning, FU Berlin
=  Prof. Dr. P. Naeve, Universitat Bielefeld,
=  Prof. Dr. R. Schlittgen, Universitadt Hamburg,

= Prof. Dr. P.-Th. Wilrich, FU Berlin.

Das Autorenteam wird von Herrn Prof. Schlittgen kooerdiniert, der als Ansprechpart-
ner fur das Produktionsteam zur Verfigung steht und im inhaltlichen Bereich —zu-
nehmend auch in der Qualitatssicherung —aktiv mitarbeitet.

Inhaltliche Schwerpunkte und Konzeptionen

Im Berichtszeitraum wurde eine Anwendung aus dem Bereich Statistik entwickelt.
Diese richtet sich an Studenten der Wirtschaftswissenschaften in der Grundausbil-
dung. Fur die statistische Grundausbildung der Wirtschaftswissenschaftler existiert
ein bundesweit einheitlicher Stoffkanon. Als Ausgangsmaterial fur die zu erstellen-
den multimedialen Moduln dient das Lehrbuch ,Einfuhrung in die Statistik““von Prof.
Schlittgen. Die erstellte Applikation soll von allen beteiligten Autoren in drei bun-
desdeutschen Hochschulen (FU Berlin, Universitaten Bielefeld und Hamburg) einge-
setzt und erprobt werden. Im Spatherbst dieses Jahres wird eine CD-ROM-Version
der Anwendung vom Springer Verlag publiziert werden.

Die Erstellung einer einzelnen Anwendung ,Statistik““erschien von Anfang an vor al-
lem wegen des enormen inhaltlichen Umfangs als unrealistisch. Geplant wurde des-
halb nicht eine einzelne Anwendung, sondern mehrere, aufeinander aufbauende
Lernprogramme.

Der zugrundeliegende Lehrstoff wurde in vier Teile untergliedert:

=  Deskriptive Statistik
=  Wahrscheinlichkeitsrechnung
= Schatzen

= Testen

Da alle weiteren Teilanwendungen auf dem Inhalten des ersten Bereichs ,Deskriptive
Statistik““aufbauen, sollte diese zuerst implementiert werden.

2.2.1. Inhalte: Deskriptive Statistik

Die Strukturierung der Inhalte wurde in den vorangehenden Zwischenberichten aus-
fuhrlich dargelegt. Der Anwendung liegt eine inhaltlich Gliederung in vier Hauptka-
pitel zugrunde:

=  Grundbegriffe
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= Beschreibung univariater Datensatze
= Mal3zahlen univariater Datensatze

=  Multivariate Datenséatze

Diese Gliederung spiegelt einen stark deduktiven Ansatz wider, der mit dem pro-
blemorientierten DIALEKT-Konzept und der Videogeschichte harmoniert.

2.2.2. Das Lernmodell

Wie im ursprunglichen Projektantrag und in den bisherigen Zwischenberichten be-
reits ausgefuhrt, erfahren die aktuellen digitalen Lektionen eine wichtige Neuaus-
richtung ihres zugrundeliegenden Lernmodells:

1. Zur weiteren Starkung des 6konomischen Fundaments der Entwicklung digitaler
Lektionen konzentriert sich die Produktion nunmehr auf Themen und Lernende
in der Grundausbildung.

2. ,Story““‘und ,Theorie““sind auch weiterhin fester Bestandteil im Konzept digitaler
Lektionen. Die aktuelle Lektion STATISTIK enthélt eine starke Ubungskompo-
nenten, das Statistik-Labor

3. Das Internet ruckt auch in DIALEKT-Lektionen immer starker ins Blickfeld. Die
Web-Integration ist inzwischen Bestandteil der Applikation. Zusatzdienste, die
Ubers Internet verfugbar sind, bieten Services bzw. Aktualitat.

Projektverlauf

Nachdem im bisherigen Projektverlauf die Gliederung und textliche Gestaltung der
Inhalte, die konzeptionelle Anpassung des DIALEKT-Modells auf eine weitere Unter-
richtsform und die Produktion der komplexeren Applikationsteile im Vordergrund
standen, wurden im Berichtszeitraum insbesondere die Integration des Internets und
die Produktion der Animationen vorangetrieben.

Im Mérz diesen Jahres verlie3 mit Herrn Buchmann ein Mitarbeiter das Team, der
Uber ausgewiesenen Kenntnisse in der Animationserstellung verfligte. Diese Licke
konnte glucklicherweise relativ schnell durch intensive Personalakquisition ge-
schlossen werden. Zum Ende des Berichtszeitraumes wurde fur die Bereiche Pro-
grammierung und Web verstarkt Personal rekrutiert.

Story

Mittlerweile ist die Postproduktion der Videogeschichte innerhalb der Lektion STA-
TISTIK abgeschlossen. Gemaly der im letzten Zwischenbericht eingefihrten Eintei-
lung der Gesamtproduktion waren noch Arbeiten in den Phasen 15 (Musikvertonung)
bis 19 (Integration in die Applikation) zu leisten. Insbesondere diese letzte Phase ist
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aus didaktischen Erwagungen wesentlich. Die Videogeschichte steht nicht fur sich
alleine, sondern ist als integraler Bestandteil im Zusammenspiel mit allen anderen
Komponenten der Lernanwendung zu sehen. Um so wichtiger sind die zwischen
diesen Komponenten einzurichtenden logischen Verkniupfungen, im Fall der Stati-
stik-Lektion also zwischen Videogeschichte, Theorie und Labor.

Die Dramaturgie der Geschichte wurde dem Uberwiegend linearen Verlauf der theo-
retischen Inhalte angepal3t, d.h. ausgehend von statistischen Grundbegriffen folgt
der fachliche Teil der Geschichte weitgehend auch dem fachlichen Diskurs des
Theorieteils, allerdings verbramt mit den anderen dramaturgischen Elementen, die
far sich eher dem erzahlerischen Spannungsbogen folgen.

Die gesamte Videogeschichte (von ca. 37,5 Minuten Lange) ist auf sechs verschiede-
ne Frames (Bildschirmseiten) verteilt. Jeder Frame wird von mindestens einer Szene
begleitet. Die Prasentation der eigentlichen Videoclips wird von der auch in anderen
DIALEKT-Lektionen bewéhrten Mediensteuerung ubernommen. Der weitgehend ein-
heitliche Seitenspiegel (siehe Abb. 1) enthélt folgende Elemente:

» dramaturgisch erlauternde Texte

= fachlich erlauternde Texte

= einschlagige Links in den Theorieteil
= einschlagige Links ins Labor

= illustrierende Bilder
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Video: Die Biirgerinitiative

v Der Auftrag

‘ Links zur Theorie ‘

Luise Rand tritt auf. Fur Fritz Jdger scheint die Sache nun
doch interessant zu werden, Rand stelit die Ergebnisse
einer Anwohnerbefragung vor, Ziel dieser Befragung war
dis sines unter den

Jager kann Rand davon uberzeugen, neben den rein
subjektiven Daten auch objektive Daten zu erheben. Eine
Lérmmessung scheint der richtige Ansatz zu sein

‘ Links zum Labor ‘

In dieser Videoszene treten erste Grundhegriffe auf, wie
Tatalerhebung oder Stichprobe

© Theorie: Grundbegriffe

@ Mit Datenmaterial im Labor afbeiten

‘ Auswahl der Videoframes ‘

Nach der Sitzung der Burgerifiative: Jdger und Rand haben
sich viel vorgenommen, Die Lirmmessung in Rands
Wohnviertel soll ausreichend Material fiefern, urn den

von der der
Probleme zu berzeugen. Mit der richtigen Ausst{gung und
der korrekten Methodik sollte das eigentiich gelingen

Diese Szene illustriert Probleme bei der Erh® g von Daten Dy,
und zeigt die Erstellung eines Datensatzes mit nUReinem e Lar,,,,.,,Es
Merkmal (univariater Datensatz)

@ Theorie: MaBzahlen univariater Datensitze

Erlauterungstexte und
illustrierende Grafiken

@ Theorie: LagemaBe
@ Theorie: Streuungsmale

@ Mit Datenmaterial im Labor arbeiten

Beenden

Abb. 1 Beispiel fur einen Frame aus der Videogeschichte

Bei der Konzeption des Drehbuchs wurde zur Erzeugung héherer Authentizitat dar-
auf geachtet, auch mit realen bzw. realistischen Daten umzugehen. Diese Zahlen
werden jedoch aus dramaturgischen Grinden nur mittelbar prasentiert. Dagegen er-
halten die Nutzer Uber die entsprechenden Links in das Labor die Mdglichkeit, mit
diesen Daten tatsachlich zu operieren. Auf diese Weise lassen sich Argumentationen
im Detail nachvollziehen, und auch die kalkulatorische Seite kommt nicht zu kurz.
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Abb. 2 Beispiel fur Link zwischen Videogeschichte und Labor

Die Links in den Theorieteil entsprechen dem Anspruch an die Videogeschichte,
auch als navigatorischer ,roter Faden““zu fungieren. Den Nutzern steht es jederzeit
frei, die Seiten der Videogeschichte zu verlassen und wieder zurtickzukehren.

Theorie

Der theoretische Teil der Anwendung STATISTIK ist in vier Kapitel — Grundbe-
griffe, Univariate Datensatze, Mal3zahlen, Bivariate Datensétze - untergliedert.
Jedes Kapitel setzt sich aus einzelnen, hierarchisch gegliederten Bildschirmseiten
zusammen. Insgesamt besteht das Lernprogramm aus mehr als 80 Bildschirm-
seiten, von denen ca. 60 der Vermittlung von statistischen Inhalten dienen (bei
den anderen Seiten handelt es sich um Kapiteltbersichten, Kontrollfragen, Ein-
leitung, etc.).

Jede Seite setzt sich aus einzelnen Komponenten zusammen. Die wichtigsten
dieser Komponenten sind:

*  Kurztexte, um einen Uberblick Uber den Inhalt der Seite zu vermitteln

=  Grafiken zur Untermalung bzw. Ergdnzung der Kurztexte

= Fotos aus der Videogeschichte, um Assoziationen zur Story herzustellen
= Animationen zur anschaulichen Vermittlung abstrakter Inhalte

= Interaktive Elemente aus dem Labor zur eigenstandigen Exploration der be-
handelten Inhalte
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= Skripte, die in textueller Form das im Mittelpunkt der Seite stehende Thema
erschopfend behandeln

Nachdem die Gliederung der Inhalte sowie die Erstellung der Kurztexte im letzten
Jahr weitestgehend abgeschlossen werden konnte, stand vor allem die Konzepti-
on und Fertigung von Animationen im Mittelpunkt des ersten Halbjahres 1999.

3.2.1. Animationen

Animationen haben sich schon in den vorangegangenen Projekten als ad-
aquates und relativ kostengunstiges Mittel zur Vermittlung abstrakter Inhalte
erwiesen. Aus diesem Grund war von Anfang an geplant, auch bei STATISTIK
verstarkt auf dieses Medium zu setzen. Insgesamt wurden 19 Animationen
zu folgenden Themen erstellt:

Arithmetisches Mit- Kontingenztabelle Rangkorrelation

tel

Ausreil3er Korrelationskoeffi- Stabdiagramm
zient

Bedingte Haufigkei- Kovarianz Standardabweichung

ten

Grundbegriffe lineare Regression Streudiagramm

Haufigkeitstabelle MaRzahlen Tschebychev-

Ungleichung
Histogramm Quantile Verteilungsfunktion
Klassierung

Eine effektive Erstellung einer solchen groRen Anzahl von Animationen ist
nur moglich, wenn bereits im Vorfeld alle Fragen bezlglich Kodierung, Pro-
duktionsweg, Layout und Aufbau geklart werden konnen. Nachtragliche
Umorientierungen beeinflussen nicht nur das gemeinsame Erscheinungsbild
der Animationen, sondern sind —durch eventuell nétig werdende Anderun-
gen an bereits fertigen Animationen —sehr zeitaufwendig.

Kodierung

Als Format fur sémtliche Animationen haben wir uns schon zu Beginn des Projektes
auf Macromedia Flash festgelegt. Flash ist ein vektor-orientiertes Animationsformat,
das qualitativ hochwertig, aber dennoch sehr kompakt ist. Es eignet sich daher ideal
far die Einbindung in Web-Seiten und die von uns angestrebte dynamische Medien-
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anbindung tUber HTTP. Daruber hinaus existiert fur dieses Format eine sehr intuitive
Entwicklungsumgebung, mit der Animationen auch von weniger geubten Mitarbei-
tern in kurzer Zeit und in guter Qualitat erstellt werden kénnen.

Der einzige Nachteil von Flash ist, da3 das Kodec zum Abspielen der Animationen
zwar frei verfugbar ist, jedoch nicht als Teil einer Anwendung verteilt werden darf.
Hierdurch waren wir gezwungen, die mit Flash erstellten Animationen zumindest fur
die CD-ROM Version von STATISTIK als AVIs umzukodieren. Fur die WWW-Version ist
jedoch weiterhin die Verwendung des nativen Flash Formats geplant, insbesondere,
da das zum Abspielen bendtigte Plugin sehr weit verbreitet und fur alle gangigen
Browser kostenfrei verfligbar ist.

Als Alternative zu Flash war zu Beginn des Projektes lediglich 3D Studio Max im
Gesprach. Dieses Format wurde von uns im letzen Projekt ,IRS*“verstérkt eingesetzt
und aufgrund der dabei gemachten Erfahrungen in STATISTIK nicht verwendet:

= Die Erstellung dreidimensionaler Animationen ist sehr aufwendig und zeitinten-
siv. Diese ,Kosten“‘lassen sich durch den Zugewinn einer dritten Dimension
nicht rechtfertigen, insbesondere da die dritte Dimension nur selten zur In-
struktion bendtigt wird.

= Die Einarbeitungszeit in 3D Studio Max ist verglichen mit Flash sehr lang. Vor
allem die Erfahrung die nétig ist, um wirklich gute Animationen zu erstellen,
sollte nicht unterschéatzt werden.

= 3D Bitmap Animationen erfordern in den meisten Féallen eine erheblich héhere
Bandbreite als 2D Animationen. Verglichen mit einem Vektorformat wie Flash
bendétigen sie sogar mindestens die vierfache Bandbreite.

Im Verlauf des Projektes hat sich herausgestellt, dal3 die Entscheidung fur Flash eine
der wichtigsten und richtigsten Entscheidungen im gesamten Projektverlauf war:

=  Kurz nach Beginn der Animationsproduktion hat der einzige mit der Animati-
onserstellung vertraute Mitarbeiter das Projekt verlassen. Durch die intuitive
und effiziente Entwicklungsoberflache von Flash waren wir in der Lage, diesen
Verlust innerhalb kirzester Zeit durch zwei Studentinnen zu kompensieren, die
zuvor noch nie mit einem Werkzeug zur Animationserstellung gearbeitet haben.

= Dadurch, daf3 die Videogeschichte langer wurde als urspringlich geplant, stan-
den auf einmal nur noch ca. 200 MB Speicher auf der CD fur Animationen zur
Verfugung. Diese Obergrenze ware mit einer bandbreitenintensiven Kodierung
und aufwendigen Animationen nicht einzuhalten gewesen.

Entwicklungszyklus

Um die 19 geplanten Animationen moglichst effektiv erstellen zu kénnen, haben wir
an dem schon in den vorangegangenen Projekten verwendeten Entwicklungszyklus
festgehalten:
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1. Zuerst wird fur jede Animation eine grobe inhaltliche Planung erstellt, in der vor
allem die zu vermittelnden Inhalte aufgelistet sind. Dieser Arbeitsschritt wurde
von einem Projektmitarbeiter —unterstitzt von einem Statistik-Tutor —durch-
gefuhrt.

2. AnschlieBend wird ein Storyboard erstellt. Ein Storyboard ist eine zweispaltige
Tabelle, die in der rechten Spalte den zu der Animation gesprochenen Text und
in der linken Spalte Beschreibungen der visuellen Ereignisse enthéalt. Beide
Spalten sind so zueinander ausgerichtet, dal3 sie die Synchronisation von Bild
und Ton verdeutlichen. Die Storyboards fur die einfacheren Themen wurden je
nach Verfugbarkeit entweder von einem Projektmitarbeiter oder von den Anmi-
nationserstellerinnen geschrieben. Fur die komplexeren Themen geschah die
Erstellung der Storyboards in Zusammenarbeit und Absprache mit einem der am
Projekt beteiligen Professoren.

3. Nun wird der Animationstext gesprochen und satzweise als Wave-Datei abge-
speichert.

4. AbschlieRend wird anhand des Storyboards die Animation erstellt und mit dem
gesprochenen Text synchronisiert.

Alle fertigen Animationen wurden von mindestens einem der am Projekt beteiligten
Professoren begutachtet und anschlieRend bei Bedarf Uberarbeitet. Dieser letzte
Feinschliff erwies sich als sehr zeitintensiv, da die Professoren nicht immer verflig-
bar waren, und viele Fehler erst beim zweiten oder dritten Betrachten der Animation
auffielen.

Inhaltliche Gliederung

Aus Grunden der Effektivitat und um eine gewisse Einheitlichkeit herzustellen, wur-
den alle Animationen nach einem identischen Grundmuster erstelit:

= Jede Animation beginnt mit einem Verweis auf die Videogeschichte, entweder
durch Aufgreifen eines dort aufgetretenen Problems oder durch Verwendung
eines entsprechenden Datensatzes.

= Anschlielend wird das behandelte Thema anhand eines Datensatzes aus der Vi-
deogeschichte eingefuhrt und exemplarisch behandelt. Fur alle Animationen ei-
nes Kapitels wird dabei nach Moglichkeit der gleiche Datensatz verwendet. Der
Vorteil dieser Vorgabe ist, dal3 sich der Lernende nicht auf einen unbekannten
Datensatz und einen unbekannten Inhalt konzentrieren muf3.

= Nach der konkreten Erklarung folgt die Abstraktion, d.h. nun werden die im
Beispiel benutzten Formeln und Berechnungsvorschriften verallgemeinert und in
den Gesamtkontext der deskriptiven Statistik eingebettet.

= Bei Bedarf wird die Verallgemeinerung durch ein zweites, nicht mit der Video-
geschichte in Zusammenhang stehendes Beispiel, fortgefuihrt. Hierbei soll der
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Betrachter lernen, die Inhalte und Formeln auch auf andere Sachverhalte anzu-
wenden.

» Falls bei der konkreten oder abstrakten Aufarbeitung des behandelten Themas
einzelne, wichtige Aspekte unerwéhnt geblieben sind oder zurtickgestellt wur-
den, kann an das Ende der Animation ein Block "Anmerkungen" gestellt werden.

Diese Vorgaben lie3en sich fur alle 19 Animationen einhalten, wodurch insbesondere
bei der Erstellung der Storyboards sehr viel Zeit gespart werden konnte. Auch war es
durch die Konzentration auf wenige Beispieldatensadtze moglich, die gleichen Tabel-
len und Grafiken in verschiedenen Animationen zu verwenden. Die Wiederverwen-
dung von Bildelementen wurde zuséatzlich durch Verwendung eines vor der Erstel-
lung der ersten Animation festgelegten Layouts unterstitzt. Insbesondere haufig
benutzte Elemente wie Markierungen, animierte Pfeile, Tabellen und bestimmte Dia-
grammtypen wurden nur einmalig als Schablone erstellt und konnten anschlieRend
relativ einfach an den konkreten Verwendungszweck angepal3t werden.

Labor

Um die Konzepte und Methoden der Statistik verstandlich zu machen, beruht die
Lernanwendung STATISTIK nicht allein auf der Vermittlung theoretischen Wissens,
sondern stellt vielmehr das interaktive und explorative Arbeiten mit Daten in den
Vordergrund.

Hierzu wurde ein sog. Statistik-Labor in die Anwendung integriert, mit dem die Ler-
nenden sowohl vorgefertigte Aufgaben bearbeiten, als auch eigene Datensétze ana-
lysieren kénnen. Zusatzlich wurden Elemente des Labors in die Seiten des theoreti-
schen Teils integriert, um die Auswirkungen von Anderungen eines Datensatzes auf
einzelne Darstellungen und Mal3zahlen zu verdeutlichen.

3.3.1. Komponenten

Das Statistik-Labor besteht aus einer Reihe von ActiveX-Komponenten, die
Uber sog. Konnektoren miteinander verbunden werden kénnen. Die Verbin-
dung von Komponeneten kann dabei sowohl interaktiv und dynamisch durch
den Lernenden wie auch statisch mittels Programmierung durch den Autor
geschehen.

Die aktuelle Version des Statistik-Labors beinhaltet die folgenden Kompo-
nenten:

Urliste: Darstellung eines einzelnen, univariaten Datensatzes
Datenmatrix: Darstellung multivariater Datenséatze

Haufigkeitstabelle: Darstellung von Haufigkeiten, bzw. automatische Berech-
nung von Haufigkeiten
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4. Zwischenbericht im Rahmen des DFN-Entwicklungsprogramms

3.3.2.

DIALEKT

S+ Kalkulator: Berechnung von Mal3zahlen sowie Transformation und Filte-
rung von Datensétzen mit Hilfe eines S+ Interpreters. Durch Konstroll-
strukturen (Bedingungen, Schleifen) kann der S+ Kalkulator auch zur Er-
stellung von Simulationen eingesetzt werden.

Koordinatennetz: Darstellung von Diagrammen und MafRzahlen. Momentan
werden die Diagrammtypen Stabdiagramm, empirische Verteilungsfunk-
tion, Boxplot, Histogramm, Funktion, Linienzug, Streudiagramm und
MaRzahl unterstitzt.

Textausgabe: Darstellung von formatierten Texten mit der Moglichkeit einer
Einbettung von Berechnungsergebnissen.

Datei Ein- und Ausgabe: Einlesen und Abspeichern von Datensétzen in ver-
schiedenen Formaten (u.a. ASCIl und MS Excel).

Datengenerator: Parametrisierbare Erzeugung von beliebig verteilten Zu-
fallszahlen

Alle statistischen Berechnungen innerhalb der Komponenten werden Uber ei-
nen in STATISTIK enthaltenen S+ Interpreter durchgefiihrt. Hierdurch kénnen
die meisten Eigenschaften der Komponenten nicht nur mit numerischen
Werten, sondern auch mit beliebig komplexen Ausdricken belegt werden.

Auch alle innerhalb der Lernanwendung durchgefuhrten Berechnungen nut-
zen den S+ Interpreter Uber ein sog. S+ Objekt. Diesem Objekt kann entwe-
der ein einzelner S+ Ausdruck oder ein komplettes Programm als Zeichen-
kette zur Auswertung Ubergeben werden. Das Ergebnis der Berechnung steht
anschlieRend als Variable bzw. Menge von Variablen zur Verfiigung.

Das Statistik-Labor

Das eigentliche Statistik-Labor stellt sich fur den Lernenden als ein Arbeits-
blatt dar, auf dem Komponenten des Labors frei plazieren und verbinden
kann. Arbeitsblatter kdnnen mit Texten und/oder Datensétzen initialisiert
werden, so daf3 sie sowohl zur Gestaltung von Aufgaben wie auch zum freien
Arbeiten geeignet sind.

Die nachfolgende Abbildung zeigt ein Arbeitsblatt mit verschiedenen mit-
einander verbundenen Statistik—-Komponenten.
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4. Zwischenbericht im Rahmen des DFN-Entwicklungsprogramms

Lineare Regression: Losung Teilaufgabe 3

DIALEKT

Aufgabenstellung (run)

Die folgend

Aufgabe 1:
werden?

Aufgabe 2:
Aufgabe 3:
Aufgabe 4:

Groft und Dumm?

e Tabelle zeigt Karpergewicht (in kg) und Hirngewicht (in g) einiger Tierarten.
Zeichnen Sie ein Streudiagramm. Durch welche Transformation der Daten kann die Eo—==
Gibt es einen Zusammenhang zwischen Kirper- und Hirngewicht? Berechnen Sie die Regressionsgerade.

Entfernen Sie die drei Dinosaurier aus der Datenmatrix. Wie verandert sich die Regressionsgerade?
Berechnen won allen Saugetieren die Abstande zur neuen Regressionsgerade. Gibt es auch hier Tierarten,

die auffallig van der Tendenz abweichen?
Koerper- vs Gehimgawicht Streudiagramm
bLBmer’Tieran ‘KDBT:; Gehiﬁrr;l I —P{Gehirngewicht
(2 |kuh 465,00 423,0 8
(3 |wolf 36,33 1195
4 |Ziege 27,66 115,0
[[8 |Meerschweinchen 1,04 5,5
6_|Schwein 192,00 160,0
[L7 lindischer Elefant = 2547,00 4603,0 6 N
[ 8 |Esel 167,10 419,0
[L9 |pferd 521,00  655,0
10 |katze 3,30 25,6
(11 | Grisffe 528,00 680,0 b-l 4
LDLKaIkulatul (run) 0 "
* Programm gestartet... 2
[sxy] B,28912047
[+2]11.02628543
[b] 0,751 76001
[a] 212090674 "
= o Kbrpergewichy
0 10
=
Abb. 3 Komponenten im Statistik-Labor
Arbeitsblatter kbnnen als ASCII Dateien im Dateisystem gespeichert und zu-
satzlich aus der Anwendung heraus per E-Mail verschickt werden. Dartber
hinaus kann STATISTIK Arbeitsblatter aus dem Dateissystem und Uber HTTP
einlesen.
3.3.3. Der Statistik-Assistent

Zu allen in der Anwendung enthaltenen und mit dem Labor zu bearbeitenden
Aufgaben besteht die Mdglichkeit, Musterlosungen zu erstellen. Jede Mu-
sterlésung ist in Schritte eingeteilt, wobei jeder Schritt der Musterlésung im
Idealfall einem Arbeitsschritt zur Losung der Aufgabe entspricht.

Fur jeden Schritt kénnen beliebige, formatierte Hilfetexte erstellt werden.
Nach jedem Schritt der Musterlésung besteht die Moglichkeit, den Zustand
des Labors um die in dem Schritt vorgeschlagenen Aktionen zu erweitern.

Die Anzeige der Schritte einer Musterlosung erfolgt Uber den Statistik Assi-
stenten. Der Statistik Assistent ist eine ActiveX-Komponente zur Anzeige von
Hilfetexten. Er ist den in vielen Anwendungen enthaltenen Assistenen und
Wizards nachempfunden, und bildet innerhalb des Statistik-Labors die
Schnittstelle zu sdmtlichen Hilfefunktionalitdten (Online-Hilfe, Musterlésun-
gen, Glossar, S+ Befehlsubersicht).
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3.4.

DIALEKT

Die nachfolgende Abbildung zeigt den Statistik Assistenten bei der Darstel-
lung eines Textes einer Musterldsung.

Streudiagramm einfilgen Lm
)

Um eine evertuslle sbhangighkeit der

Maerkmale "Einkommen" und

"Selbstnordrate” grafisch darzustellsn,

hietet sich die Verwendung eines

Streudiagramms an:

1. Klicken Sie mit der rechiten Maustaste
in das koordinatennetz und wahlen
Sie den Mentpunkt "Oizaramm
eirfligen’,

2. Wahlen Sie den iagrammtyp
"Straudiagramm’” und klicken Sie auf
den "Weiter -knopf.

3. Geben Sie im daraufhin ersdieinen-
den Dialog die auf der =- und v-Achse
darzustellenden Merkmals an.

4. klicker Sie auf Ok, um die
Eimskellungan zu ubermebhmen,

Q O

Abb. 4 Der Statlab-Assistent

DIALEKT-Lektionen im Internet

Auf die unbestreitbaren Vorteile des Internet als Plattform fur Verteilung und Einsatz
von Informationen und Anwendungen braucht nicht mehr hingewiesen zu werden.
Uber die Positionierung und Ausrichtung des DIALEKT-Frameworks wurde in frilhe-
ren Veroffentlichungen ausfuhrlich berichtet. Mit der kontinuierlich steigenden
Qualitat von Prasentations- und Programmiermdglichkeiten innerhalb des Internet
und insbesondere des WWW wéchst auch das synergetische Potential durch die Aus-
stattung des Frameworks mit Internet-Schnittstellen (siehe Gliederungspunkt 3.4.1).

Daruber hinaus wurden in dem Zeitraum seit der Vertffentlichung des letzten Zwi-
schenberichts parallel Anstrengungen unternommen, wesentliche Komponenten des
Frameworks direkt ins WWW zu portieren (siehe Gliederungspunkt 3.4.2).

In Gliederungspunkt 3.4.3 wird kurz Uber weitere Planungen in diesem Bereich be-
richtet.

3.4.1. Internet-Schnittstellen der Lektion STATISTIK

Die Lektion STATISTIK verfugt derzeit Uber unterschiedliche Internet-
Schnittstellen:

Externer Webbrowser

Diese Funktion sei hier nur der Vollstdndigkeit erwéhnt. Der von Nutzern
haufig geaulRerte Wunsch nach der Moglichkeit zum direkten Aufruf eines
Webbrowsers wurde Rechnung getragen, ein entsprechende Bedienelement
wurde in die Benutzerschnittstelle integriert.
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DIALEKT

Built-in Webbrowser

Viel effektiver fur die Lektion ist die volle optische und weitgehend auch
funktionelle Integration eines kompletten, leistungsfahigen Webbrowsers. Die
technische Implementation beruht dabei auf dem Internet Explorer (IE) von
Microsoft. Der IE enthélt eine Programmbibliothek, die als Schnittstelle zu
wesentlichen Funktionen des Pakets fungiert. Diese Bibliothek kann u.a. auch
von Visual Basic (Microsoft), unserer Entwicklungsplattform, angesprochen
werden.

Der integrierte Webbrowser wurde in erster Linie zur unproblematischen Er-
ganzung von Inhalten konzipiert. Insbesondere die Einblendung von aktuel-
len Informationen zu abstrakten theoretischen Aspekten ist fur Lernende at-
traktiv. Sie kommt gerade bei einem Fach wie Statistik zum Tragen. Aber
auch individuelle inhaltliche Modifikationen durch die betreuenden Autoren
sind auf diese Weise leicht moglich. In der zentralen Datenbank der Lektion
kann zu jedem Frame eine URL gespeichert werden. Wird eine solche URL in
die Datenbank eingetragen, erscheint automatisch auf dem entsprechende
Frame ein Bedienelement (Button) zur Aktivierung des eingebauten Web-
browsers (siehe Abb. 5).

Stabdiagramm

. -Achse: Haufigkeiten
Ein Stabdiagramm ist eine grafische Reprasentation siner y-Achse: Hauflgheiten

Haufigkeitstabele, Uber den auf der x-Achse aufgetragenen
Merkmalsauspragungen werden Haufigkeiten der einzelnen
Merkmale in Stabform eingezeichnet. Das Stabdiagramm 05
erlaubt es somit, alle beobachteten Auspragungen eines
Merkmals und deren Haufigkeiten mit einem Blick zu
erfassen, Um Stabdiagramme zum ‘ergleich von zwei
oder mehr Datensédtzen unterschiedlichen Umfangs 02
eingesetzen zu komnen, werden im Algemeinen die
relativen Haufigkeiten dargestellt.

Stabdiagramme sollten nur fur mindestens ordinal skalierte LR I T
Merkrnale erstellt werden, da cie Anordnung  der ® o E
Ausprsgungen  auf  der  X-Achse deren  Ordriung

représentiert, Die gesignete Darstelungsform fir nominal x-Achse: Auspragungen

skalierte Merkmale ist das Kreisdiagramrm.

Aufruf des eingebauten
Webbrowsers mit ein-
schlagigen Links und
aktuellen Informationen

@ webinform:
@ Ubungsaufgabe

Stabdiagramm

e
El 3 0,3
6
1 3 0,25

0,2

0,15
o1
0,05 | |
2 4 G

@ Animation wiederholen

Abb. 5 Beispiel fur den Aufruf des eingebauten Webbrowsers von einer Theo-
rieseite aus

Nach Aktivierung dieses Bedienelements wird ein weiterer (generischer) Frame
geladen, mit der in der Datenbank spezifizierten URL. Die folgende Abbildung
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DIALEKT

zeigt einen solchen Frame mit einer thematischen Ergdnzung, in diesem Fall zur
Erlauterung des Themas ,Stabdiagramm*:

STATISTIK interaktiv - Stabdiagramm Méglichkeit zur Eingabe

freier URLs

S fu-barin o =l T

Statistj

Die Bevilkerungspyramide

s Das in die Lektion integrierte
Altersstruktur der deutschen Bevélkerung am 31.12.1997 s gt=lingmnatione plaLry Steuerelement des Web-

Stabdiagramm

Ein weiteres Beispiel fir ein
Stabdiagramm ist die
Bevélkerungspyramide. Das
Besondere an diesem
Stabdiagramm ist, daf die
Altersdaten in 2wei Klassen
eingetsilt sind {mannlich,
weiblich) und einander

browsers (Steuersprache:
HTML)

Atorin Jahren
Ménnlich Weiblich
a0
s
T
gegenibergestellt werden.
Das ganze Diagramm ist
gegentber der normalen
Darstellung um 90 Grad
gekippt. Dias Stabdiagramm ist
“ I sine grafische Reprasentatio
siner Haufiakeitstabelle (ehe
30 auch Luise Rands Vgrtrad vor
der Blrgerinitiativ

Proprietare Tags zur Steuerung
des Frameworks aus der
Webpage heraus:

* goto_Frame

* show_Glossar

*  play_Medium

* download_Lab

¢ Links zum Thema

s0 B0 400 200 0o 200 40 e e00 "

Beviilkerung in Zahlen
Tausend je Altersjahr Tausendje Altersjahr Statistisches Bundesamt
Bevtlkerung Teneriffas

©Sttistisches Bundesamd, Wiesbaden 1998

°Auf aben zumn Stabdiagramm

‘ _klassische® | inks

Abb. 6 Beispiel fur den Aufruf des eingebauten Webbrowsers aus einer Theorieseite

Der reinen Browserfunktionen sind dabei mit denen des IE identisch. Auch die
Eingabe freier URLs lalt dieser Frame zu. Weitere Funktionen (z.B. Aufruf der
Optionendialoge) sind zur Zeit nicht mdoglich, sie scheitern an der eher schmalen
und leider undokumentierten Schnittstelle zu der erwahnten Programmbiblio-
thek. Wer zum Beispiel bestimmte Einstellungen vornehmen moéchte, kann auf
die Standarddialoge des IE zurtickgreifen.

Neben den ,klassischen““HTML-Tags kann der integrierte Webbrowser auch be-
liebig viele, selbstdefinierte Tags (und damit Kommandos) interpretieren. Fol-
gende proprietare Tags sind zur Zeit vorgesehen und implementiert:

= goto Frame: gehe zu einer anderen Seite der Lektion

= show_Glossar: blende das Glossar der Lektion auf mit dem gewunsch-
ten Begriff
=  play_Medium: spiele ein kontinuierliches Medium ab (Video, Audio

oder Animation)

= download Lab: lade ein Laborszenario per HTTP und aktiviere entsprechend
das Labor

Damit ergibt sich die Mdglichkeit, aus den erganzenden Webpages heraus im
Gegenzug das Framework zu steuern. Auf diese Weise gelingt die Integration na-
hezu ohne Medienbruch.
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DIALEKT

HTTP-Mediadownload

Fast alle Medien einer Lektion (also Texte, Bilder, Videos usw.) sind nicht Be-
standteil des eigentlichen Lademoduls, sondern liegen als eigenstandige Me-
dienobjekte programmextern vor. Abgesehen davon, dal3 eine weitgehend inter-
ne Speicherung technisch vermutlich nicht moglich wére (Grol3e der Lektion >
600 MByte), erlaubt diese Losung gute Optionen zur Wartung und Modifikation
der verwendeten Medien.

Um die Lektion zu starten, gentgt eine minimale Laufzeitumgebung. Beim Start
ermittelt das Programm (durch Einlesen von Informationen aus einer Initialisie-
rungsdatei) alle potentiellen Quellen von Lektionsmedien.

[ source]

Sour ceNunber =2

Sourcel=\\server\nmserv\iouter\setstats\stats
Source2=http://server.atmfu-berlin.de/outer/setstats/stats

Als erste potentielle Quelle fur angeforderte Medien wird dabei zunachst das lo-
kale Verzeichnis und dann alle in der Initialisierungsdatei angegebenen Alterna-
tivquellen durchsucht. Diese Quellen kénnen lokale Verzeichnisse (Festplatte
oder CD-ROM), Verzeichnisse in einem LAN oder auch im Internet sein. Bei loka-
len oder LAN-Quellen wird von unmittelbaren Dateizugriffen ausgegangen, bei
Internetquellen findet zuerst ein Download via HTTP statt mit anschlieRendem,
unmittelbarem Zugriff. Die auf diese Weise heruntergeladenen Medien stehen
dann fur weitere Zugriffe dauerhaft zur Verfiigung.

Streaming Media

Kontinuierliche Medien wie Videos, Audios und Animationen werden momentan
von dem Framework noch gesondert behandelt. Auch hier sind eine Reihe von
Optionen denkbar. Wegen des in der Regel hohen Speicherbedarfs kontinuierli-
cher Medien, kommt es immer dann zu Problemen (z.B. verlangerten Wartezei-
ten), wenn die Medien nicht im lokalen Zugriff liegen. In diesen Fallen ist eine
Instant-Play-Eigenschaft wichtig, d.h. nach dem Download eines minimal not-
wendigen Vorlaufs kann das betreffende Medium bereits ,konsumiert*“werden.
Diese Eigenschaft hdngt davon ab, ob ein Medium ,streamingfahig*“ist. Die
Streamingfahigkeit eines Medium wiederum héngt von seinem internen Dateiauf-
bau ab. Werden zum Beispiel essentielle Verwaltungsinformationen fur den De-
coder erst am Dateiende gespeichert (wie z.B. bei den Standard-Codecs des AVI-
Formats), ist Streaming grundsétzlich nicht méglich.

Alle zur Prasentation der Lektion STATISTIK vorgesehenen Formate kontinuierli-
cher Medien sind grundsétzlich streamingféhig. Folgende Formate wurden ein-
gesetzt:
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DIALEKT

Medientyp Format
Video MPEG-1
Audio MPEG-1 oder Indeo 5 Progressive Download (Intel)

Rasteranimation Indeo 5 Progressive Download (Intel)

Vektoranimation Shockwave Flash (Macromedia), Real Flash (Real Networks)

Zu Demonstrations- und Testzwecken fur die Cebit©9 haben wir alle Videoclips
und eine Auswahl von Animationen in verschiedene Formate transcodiert und
u.a. Uber den eingebauten Webbrowser (siehe oben) zur Verfigung gestellt. Die
folgende Abbildung zeigt eine alternative Videogalerie.

STATISTIK interaktivim WWW

Statistil., ../

[Rttp: /7dialekt. oedis fu-berlin de/stats/videas/galerie2 htm | Gota URL

GEBIT'99
Altethative Formen der Vidsointegration
freaming Real Media via RTSP (<=150 Khit/s)

im vergleich zu

MPEG-1 lokal (1800 Kbit/s)

Start der Videos lokal
(MPEG-1: ca. 1,8 MBit)
oder via Internet/RTSP
(RealVideo: <= 150 KBit)

(siche auch Alternative Formen der Integration
1. Der Auftrag (Real von Animationen
1. Der Auttran (MPEG-1)

2. Die Biirgerinitiative (Real 3. Dem Lérm auf der Spur (Real! 4. Der Lauschanariff (Real.
2. Die BUrgerinitiative (MPEG-1) 3. Dem Larm auf der Spur (MPEG-1 4. Der L auschanariff (MPEG-1

[

4

Abb. 7 Demo-Webpage mit alternativen Streamingformaten (Videos)

Da leider auch bei guten Bandbreitenbedingungen (z.B. ISDN) hochqualitative Vi-
deos nicht angemessen prasentiert werden koénnen, stehen MPEG-1 Videos im
lokalen Zugriff und RealVideos im entfernten Zugriff (via RTSP) zur Verfugung.

Fur Versuche zur Ubertragung von Animationen fanden Transcodierungen nach
RealFlash und Shockwave statt (siehe folgende Abbildung).
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DIALEKT

STATISTIK interaktivim WWW Statistik., ...,

ri: ekt s o o S oo |

MaBzahlen

CEBIT'99
Alternative Formen der
Integration von Animationen

Streaming Real Flash via RTSP (<=35 Kbit/s)

vs.
AVI [okal ( ~50 Kbitfs)

Mafizahlen (Streaming RealFlash]
. streaming Shackswave (~50 Kbit/s)

MaBzahlen (AVI lokal (siehe auch A\tematwﬂ?ﬂ der Integration von . v‘m
Mfizahlen (Streaming Shockwave) [ Kapitel
< Start der Animationen lokal
' \,,'.,',T, (AVI: ca. 50 Kbit) oder via
. Internet (RealFlash: ca. 35 Kbit,
Shockwave: ca. 50 Kbit)
I ]
Abb. 8 Demo-Webpage mit alternativen Streamingformaten (Animationen)

In welcher Form die optimale Versorgung von Benutzern der Lektion auch mit
kontinuierlichen Medien geschieht, héangt letztendlich von den jeweiligen Bedin-
gungen der konkreten Lernumgebungen ab.

Labor: Download von Szenarien

Das Statistik-Labor ist ein wesentlicher Bestandteil der Lektion. In dem Labor
konnen die Lernenden selbstandig statistische Szenen erstellen und austesten.
Naturlich ist das Labor auch eine ideale Plattform zur Bearbeitung von Aufgaben
und ggf. auch Musterlésungen. Somit ist es entscheidend, dal3 den Nutzern im-
mer ausreichend Aufgaben zur Verfugung stehen. Zum Zweck einer effizienten,
elektronischen Distribution von Laborszenarien wurde das Framework aus die-
sem Grund um die Moglichkeit eines weitgehend transparenten Downloads (via
HTTP) erganzt.
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STATISTIK interaktivim WWW

Statistik, ...,
e ramirt o ot T 5] [cowiRe |

Aufgaben zum Stabdiagramm Statistik., ..~

Bisher haben wir nur eine Aufgabe zum STABDIAGRAMM.

Diese Aufgabe kinnen Sie hier auf Ihren Rechner Das Gesetz von Benford
herunterladen (Version vom 8.2.99 van Jirg Caumanns)
wenn Sie degegen folgende Link ausfuhren, wird Das Gesetz von Benford => LABOR
die Aufgabe direkt in das Labor geladen: (Version vom 8.2.99 van Jirg Caumanns)

Latate Anderung: 5:3.99/ ag

Nach einem Klick wird das
gewiinschte Laborszenario
heruntergeladen und auto-
matisch im Labor gestartet.

Abb. 9  Erganzende Webpage mit Angebot an aktuellen Aufgaben und Muster-
I6sungen fur das Labor

Labor: Upload von Szenarien

Um den Anwendern der Lektion auf der anderen Seite ein effizientes Feedback
z.B. zu Aufgaben zu ermdglichen, wurde auch eine Upload-Funktion (via Electro-
nic Mail) implementiert. M6chte ein Anwender sein aktuelles Laborszenario z.B.
an einen Dozenten oder Kommilitonen versenden, steht ihm ein Mailprogramm

zur Verfugung, das als externes Modul mit einer direkten Schnittstelle zum Labor
versehen wurde.
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Benfords Gesetz

»

I,
Amerkarische

auiig
. -
Steverbe I a

Vtkeraen de Zifen

Arhand der St

Aufgabanstallung (Fun) B
Frank Benford stelle in den 30er Jatien dieses &
i die "reale Welt” Kleine Ziffemn bevorzugt. In samtichen’

Datensitzen Zeitngen, Basebal-Eigebnisse,

Das Mailprogramm DiaMail
(eigene Entwicklung) versendet
komplette Laborszenarien (als
Attachments) via SMTP.

308 Uke s@2Uv32022 0o dis fu-berlin.de

SMTP Server Name:  komma 2edat fu-berlin.de
SMTP Server Adresse: Port:

an corfu@sedis.fu-berlin.de

BCC, Adresse

Befreff;  Laborrechnung

Nachricht: Anhang
SRTAsWELI2_readplamalish

5

sende Kodierung: € Mime & U
jachricht

i Hinzufiigen Loschen |

Status:

Zwischen Labor und DiaMail
besteht eine direkte Schnittstelle.

Abb. 10 Maoglichkeit zum Upload von kompletten Laborszenarien

3.4.2. Portierung von Kernfunktionen Digitaler Lektionen ins WWW

Die Internet-Techniken sind einem rasanten Wandel unterworfen. ActiveX-
und Java-Applets ermdglichen den Einsatz komplexer, interaktiver Elemente
auf Webseiten. Die Bandbreitenprobleme bei der Distribution kontinuierlicher
Medien lassen sich mit neuen Komprimierungsverfahren und dem download-
synchronen Anspielen der Medien (Streaming) lindern. Durch Skript-Sprachen
auf der Client- und Serverseite lassen sich vormals statische Webseiten zu
dynamischen ,Web-Applications*“‘weiterentwickeln.

Fur DIALEKT stellte sich nun die Frage, inwieweit diese Wandel es ermdglicht,
das Internet als Distributionskanal fir qualitativ hochwertige, multimediale
Lektionen zu nutzen. Um in diesem Bereich Erfahrungen zu sammeln, haben
wir das Framework und die Inhalte des zweiten Kapitel von STATISTIK proto-
typisch ins Internet portiert.

Bei der Erstellung des Prototyps interessieren vor allem folgende Fragen:

= Gibt es grundsatzliche Probleme bei der Portierung des Frameworks un-
ter Beibehaltung der vielfaltigen Navigationsmaoglichkeiten und des ho-
hen Interaktivitatsniveau?

=  Wie lassen sich die interaktiven Elemente des Statistik-Labors portieren?

=  Wie lalt sich eine flexible, hochqualitative Distribution der kontinuierli-
chen Medien (AVI, MPEG) realisieren?

=  Welche Mdglichkeiten zur dynamischen Personalisierung der Webseiten
sind via Server-Sided-Skript denkbar?
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Framework

Zur Erstellung des Grundlayouts der Seiten kam Macromedia Dreamweaver zum
Einsatz. Das Programm zeichnet sich besonders durch fur unterschiedliche Browser
optimierten HTML-Code und gute Zusammenarbeit mit ColdFusion aus. ColdFusion
4.0 ist ein Applicationserver-Add-on, zur dynamischen Generierung von Webseiten
aus Templates und Datenbanken via Server-Sided-Skripting.

Die folgende Abbildung zeigt die Struktur des Frameworks. Aus der Tabelle sind die
zur Realisation der Funktionen eingesetzten Techniken ersichtlich:

Central Services Frame descriptions
(lecture independent) (lecture dependent)

Abb. 11 Framework structure

Element des Frame- Umsetzung
works

User-Login Manager Cold Fusion Makeup Language (CFML)
Navigation Manager Browser
Memory Manager Browser
Message Handler Cold Fusion
Media Manager Real Server G2
Audio-/Video-Player Real Player G2
Lecture Database MS Access, Cold Fusion Makeup Language (CFML)
Frame Descriptions HTML, Java Skript, Cold Fusion Makeup Language (CFML)

Das Layout der Inhaltsseiten und der Navigationsbalken am rechten Bildschirmrand
orientiert sich eng an die Originalversion von STATISTIK. Alle Funktionen, wie das
Glossar oder die Seitenskripte, werden auch im Internet zur Verfligung gestelit.
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Empirische Verteilungsfunktion

Haufig werden richt nur die Haufigkeit einzelner Subjektives L
sondern die ganzer Intervalle von Auspragungen betrachtet.

Seitennaviaati- |

i % hi=hoex)  Boo)=h(xsx)
Um debei nicht wiederholt die Haufigkeiten der einzelnen e

T %
Auspragungen aufsummieren zu mussen, wird die empirische 2 2 047
Verteilungsfunktion gebildet. Sie wird gebildet, indem die H 03t

P ) w0

relativen Haufigkeiten der Haufigkeitstabelle Schritt fur Schritt
aufaddiert werden (kumulierte Haufigkeiten). Die
Heufigkeitstabelle wird dafur um eine weitere Spalte erganzt

Animation wiederho—|

Formal ist die empirische Verteilungsfunktion F(x) definiert als
() =h(X £ %),

wobei als x nicht nur die Auspragungen des Merkmals im y
Datensatz, sondern alle reelle Zahlen in Frage kommen. Die (K

e Vertelumgsnson et demeufoge rions andan Glossar
eine Darstellung spezieller relativer Haufigkeitamet

Definition kann man auch erkennsp-e r nominal skalierte

Mekmale oo smpinschesreTElangsturiion et sl ot Seitenskript

© Animation: Verteilungsfunktion

Abb. 12 Eine STATISTIK Inhaltsseite im Web

Kontinuierliche Medien

Zur Distribution der kontinuierlichen Medien (Animationen, Video) setzen wir das
streamingfahige Real-Media-Format ein. Die Real-G2-Architektur ermdoglicht eine
stufenlose Skalierung der Bandbreite von 28-300 kBit/s, abhangig von den Bedin-
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Zuick " Vorit: | Abbrechen Auaiien Siatsete | Suchen _ Fevarten
| Adiesse [€1 g v dislekt =i sberln de oty sats/Kegitel2/oy_Hau
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T oveams]

g Synchroni-
Eie Vow Opiows Besets Ster Hop.
Innerhe| B> 01 @ « BT e e 1
gl e sierte Key
Werte ceschiecht | Atter]_cmPpfundene Bisgrammme
Uberbli O eschlec Lirmbeldstigung Verteilunasfunktion
Datens| mannlich 62 sehr stark
20 | stark
Eine He a8 sehr stark
deren / 38 mittel
Anteil £ 51 stark
) ar 72 | senr stark
Indexs| 24 schw:
85 | sehrstark
Auspré 54 | stark
Felder 71 | mitter
Kurzsc 36 sehr stark
kenn 27 | sehr schwach
56 | sehr stark
72 | stark
w 28 | stark
° ménnlich | 62 | sehr stark

gungen des Anwenders.
Abb. 13 Real Player G2 beim Abspielen einer Animation mit Keywords

Der Lernende muf3 zum Abspielen der Medien den Real Player G2 auf seinem Rech-
ner installieren. Dies Verwendung eines externen Players schrankt im Gegensatz zur
Dialekt-Mediensteuerung die programmgesteuerte Kontrolle Giber das Medium stark
ein. Funktionen wie ,Satz-Zurlck““oder die Gliederung des Mediums in Abschnitte
werden nicht unterstitzt. Eine Nachbildung dieser Funktionalitat ist eventuell durch
Verwendung der Real-Mediensteuerungssprache SMILE mdéglich. Synchronisierte
Keywords, also Links zu erkléarenden Glossareintragen und Inhaltsseiten, die wah-

Seite 24



4. Zwischenbericht im Rahmen des DFN-Entwicklungsprogramms

DIALEKT

rend des Abspielens des Mediums erscheinen, haben wir bereits mit RealText reali-
siert.

Die Distribution von Videos in zufriedenstellender Qualitat erfordert eine Bandbreite
von 150 kBit/s. Zum Arbeiten mit den Animationen reicht eine Bandbreite von 30-40
kbit/s aus.

Interaktive Elemente

Die zentrale Herausforderung bei der Portierung des Frameworks ist, dem Lernen-
den den gewohnt hohen Interaktivitatsgrad auch im Web zur Verfugung zu stellen.

Komplexe interaktive Elementen kdnnte sowohl mit Java als auch mit der ActivexX-
Technologie von Microsoft realisiert werden. Da die Elemente des Statistik-Labors
bereits in Visual Basic als ActiveX-Controls erstellt wurden, haben wir uns auch im
Web fur diese Technologie entschieden. Diese Entscheidung schrénkt allerdings den
Benutzer in der Wahl seines Browsers ein, da ActiveX-Controls nur vom Internet Ex-
plorer in der Version 4.0 oder 5.0 dargestellt werden kénnen.

Im Testumfeld ist es uns bereits gelungen, die Labor-Komponenten in Webseiten zu
integrieren. An der Installation der Komponenten Ubers Internet wird derzeit gear-
beitet. Bislang wurde hierfur jedoch noch keine zufriedenstellende Losung gefunden.
Ein weiteres Problem ist die Kommunikation zwischen mehreren ActiveX-Controls
auf einer Webseite. Dieses Problem a3t sich durch die Verwendung von Container-
Controls, die die sichtbaren Elemente umschlie3en, I6sen. Der Nachteil dieser L6-
sung ist, dal3 sich die einzelnen Controls nicht mehr wie im Visual-Basic-Framework
vOllig frei auf den Seiten positionieren lassen.

Ansétze zur Personalisierung der Inhalte

Maogliche Perspektiven fur die Weiterentwicklung des Web-Frameworks sind die dy-
namische Personalisierung des Angebots, beispielsweise in Form von individuell auf
den Lernenden zugeschnittenen Kursen, oder die Unterstitzung gemeinsam arbei-
tender Lerngruppen. ColdFusion ermdglicht die dynamische Generierung personali-
sierter Inhaltsseiten und die Kommunikation zwischen den Lernenden. Die Moglich-

5 9 oW

- 8 T T Em s 7

Namentliche Begru-

Buna des Lernenen-

Datum und Uhrzeit
der letzten Nutzung

Hallo Chris Bizer, herzlich willkommen bei Statistik Interaktiv |

Sie haben Statistik Interaktiv d:
06.7.1999 um 16:38 Uhr benutzt,
Sie haben bisher 17 von 17 Seiten bearbeitet.

‘Wo méchten Sie weiterarbeiten?
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Bungsseite bereits prototypisch eingesetzt.

Abb. 14 Personalisierte BegrufRungsseite

Personalisierte

4« |gin-
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Vorlaufiges Fazit

= Eine Portierung des Frameworks ins Web scheint grundsétzlich mdglich zu sein.
Es mussen dabei aber gewisse Abstriche bei der Programmierbarkeit und bei
der punktgenauen Festlegung des Layouts gegenUber dem Visual-Basic-
Framework hingenommen werden.

= Der fur komfortables Arbeiten kritische Punkt bleibt die Bandbreite: Die Anima-
tionen lassen sich ab einer Bandbreite von 30-40 KBit/s betrachten. Zum Ab-
spielen der Videos sollte der Lernende mindestens (ber eine Bandbreite von
150 kBit/s verfugen. Da nur wenige Lernende diese technischen Voraussetzun-
gen haben, sollten fur die Videogeschichte auch andere Darstellungsformen al-
ternativ angeboten werden. Mdglich waére, die Videogeschichte alternativ als
Comic oder als Slideshow mit Audio anzubieten.

= Die Portierung der interaktiven Elemente des Statistik-Labors als ActiveX-
Controls ins Web scheint grundséatzlich maglich zu sein. Die automatische In-
stallation auf dem Rechner des Lernenden bereitet noch Probleme.

3.4.3. Zusammenarbeit mit dem Forschungsprojekt STAT-LINK
(DIW 7 ifo Institut)

Auf die Wichtigkeit von aktuellen und validen statistischen Szenarien z.B. in
Form von Aufgaben wurde bereits hingewiesen (siehe oben). Solche Labors-
zenarien sind auf Datenmaterial entsprechender Qualitdt angewiesen. Aus
diesem Grund ist eine Kooperation zwischen DIALEKT und dem —ebenfalls
vom DFN-Verein geforderten —  Forschungsprojekt STAT-LINK
(http://www.diw-berlin.de/Projekte/STATLINK/sl-kurz.htm) in Vorbereitung.
Das Projekt STAT-LINK bemuht sich um die Schaffung eines leistungsféahigen
Angebots von Wirtschaftsinformationen ftr Forschung und Lehre. Wir planen
in diesem Zusammenhang die Implementierung einer direkten Schnittstelle
zwischen dem Statistik-Labor und dem Datenserver des DIW.
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4. Zusatzliche Aktivitaten

4.1. Vortrage - Konferenzteilnahmen

Expertenkreis ,Hochschulentwicklung durch neue Medien“; der Bertelsmann-
Stiftung am 05.02.1999 in Gutersloh. Teilnahme durch Herrn Dr. Apostolopou-
los.

Teilnahme am 9. Treffen des Arbeitskreises ,Yerteiltes Lehren & Lernen“‘am
10.3.99 in Berlin.

Expertenkreis ,Hochschulentwicklung durch neue Medien“; der Bertelsmann-
Stiftung am 21.04.1999 in Gutersloh. Teilnahme durch Herrn Dr. Apostolopou-
los.

4.2. CeBIT-Teilnahme

Auch auf der diesjahrigen CeBIT vom 18. bis 23. Marz war DIALEKT wieder auf
dem Stand des Berliner Forschungsmarktes vertreten. Aufgrund der geplanten
Publikation der Lektion ,STATISTIK interaktiv!““im Springer Verlag, war DIALEKT
auch auf deren Stand présent.

Die Resonanz auf der Messe war gut. Die Besucher —insbesondere auch diejeni-
gen, die das DIALEKT-Konzept bereits aus den Vorjahren kannten —waren be-
geistert von der im Statistik-Labor prasentierten Funktionalitat und der der in-
teraktiven Lern- und Ubungsmethodik.

Insgesamt zeigte sich, dal? zunehmen Projekte und Produktionen aufgelegt wer-
den, die Applikationen & la DIALEKT erstellen mdchten. Vertreter dieser Projekte,
z.B. aus dem Gesundheitswesen oder dem Bibliotheksbereich waren stark daran
interessiert das DIALEKT-Framework als Plattform fiur eigene Entwicklungen zu
erwerben.

4.3. berlin univers

Mit Unterstutzung der Senatsverwaltung fur Wissenschaft und Wirtschaft hat sich
in Berlin ein universitatsubergreifender Verein zur F6rderung des TeleLearning
gebildet. Der Verein ,berlin univers e.V.“*hat Mitglieder aus den drei Berliner
Universitaten und einer Fachhochschule. Aufgabe des Vereins ist es, eine Berliner
Plattform fur TeleLearning zu entwicklen und zu etablieren. Finanziell soll dieses
Vorhaben durch die Deutsche Telekom AG und die Senatsverwaltung fur Wirt-
schaft und Betriebe unterstutzt werden. Dr. Apostolopoulos ist als stellvertreten-
der Vorsitzendes des Vereins mal3geblich an der Projektentwicklung beteiligt. Ei-
ne Vorstudie wurde Ende Mai mit der Vorlage der ,Machbarkeitsstudie berlin
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univers““abgeschlossen. Im Rahmen dieser Vorstudie hat sich auch DIALEKT bei
der Entwicklung und Gestaltung von berlin univers engagiert.
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